Vite co je to utrejch?

Arsen je kov lidstvu znamy jiz od starovéku. Do obecného povédomi se tento prvek
a jeho slouceniny dostaly spiSe kv(li své toxicité nez diky technologickym pokrokdm, které
prinesly. V pfirodé se vyskytuje nejcastéji v rudach. Stafi Egyptané pouzivali slitinu médi
a arsenu pti vyrobé nastrojl pro stavbu Gizskych pyramid. Popularita tohoto materialu ale
klesala s prichodem bronzu, ktery, na rozdil od ,arsenového bronzu“, neprodukoval pfi
vyrobé oxid arsenity, historicky znamy jako otrusik, arsenik nebo utrejch.

Oxid arsenity je bily prasek bez zdpachu, dobfe se rozpousti ve vodé. Je velmi toxicky.
Otrava se projevuje podobné jako otrava kontaminovanymi potravinami ¢i cholera. Proto se
stal oblibenym jedem travicG mysi i lidi. Ve francii se mu dokonce prezdiva ,poudre de
succession” (volné prelozeno jako ,prasek dédictvi“).

Hojné se vyuzival v papirovych mucholapkach, ze kterych se dal snadno extrahovat
pouhym namocenim mucholapky ve vodé. Tento fakt zminuje i Agatha Christie, skrze
fiktivniho detektiva Hercula Poirota, ve své knize Zahada na zdmku Styles.

V leské literature potom
arsenik vystupuje v dramatu bratfi
Capk@l jménem Mary$a. V ném
hlavni hrdinka otrdvi otrusikem
svého nechténého manZela. Jed
mu zamicha do kavy.

Arsen se % literature
f A ’ ‘ nevyskytoval pouze jako zapletka,
i ve Viktorianské Britanii s nim ¢lovék

mohl pfijit do kontaktu i pfi pouhé
Cetbé. V této dobé bylo totiz
syntetizovano nékolik novych, arsen
obsahujicich zelenych pigmenta.
Mezi ty se fradila Scheeleho
i pafizskd zelen. Tyto barvy byly
hojné vyuZivany na barveni textilu,
ze kterého se vyrabély 3aty, tapety
i desky knih.

Pouziti textilii nabarvenych témito pigmenty mélo nékolik vyhod: odolavaly hmyzu
i plisnim a byly levné. Jejich fatdlnim problémem ale byla chronickd otrava uZivatele

arsenem.
Arsenik byl velmi dostupnym a zndmym jedem zvlasté v Anglii prvni poloviny 19. stoleti.

Zde totiz kvlli mnoZstvi nevysvétlenych smrti zacinala vznikat mezi obc¢any panika. Rostla tak
poptavka po spolehlivém zpUlsobu, jak arsen identifikovat.



Tak se stalo, Ze byl chemik John Marsh v roce 1832 predvolan k soudu, aby pomohl se
ziskdvanim dlkaz( u pfipadu, kde pachatel udajné otravil obét arsenem v kavé. Marsh
tento napoj v laboratofi testoval tak, Ze podezielou kdvou nechal probublavat sulfan.
Arsen v kavé skutecné byl, dosSlo k vytvoreni Zluté srazeniny sulfidu arsenitého, na
usvédcéeni pachatele to ale nestacilo. Produkt reakce byl totiz natolik nestabilni, Ze se
v roztoku rozpustil dfive, nez ho Marsh stihl pred soudem predvést.

V ndvaznosti na tento neulspéch se proto rozhodl pfijit s lepsim, nevyvratitelnym
testem pro dikaz arsenu. Tak vznikla Marshova-Liebigova zkouska. Ta je zaloZena na
redukcni schopnosti nascentniho (rodiciho se) vodiku a probiha nasledovné: do barky se
smési kyseliny sirové a zinku, kde vznikd nascentni vodik, se pfikapava vzorek podeziely na
pfitomnost arsenu. Pokud arsen ve vzorku je, reaguje s vodikem za vzniku plynného arsanu
(AsH;). Arsan je nasledné veden trubici ven z bariky. V trubici je plyn filtrovan a susen.
Konec trubice je zahtivan kahanem, v tomto misté dochazi k termickému rozkladu arsanu
na vodik a elementarni arsen. Ten na sténach trubice kondenzuje a tim tvofi arsenové
zrcatko.

.2?

Nakres aparatury Marshovy zkousky

Zajimavé je také vyuziti arsenu jako doplriiku stravy pro sjednoceni a projasnéni ténu
pleti. V podobé tabletek ¢i oplatek byl arsen k dostani v Britdnii a Americe od konce 19.
stoleti aZz do poloviny 20. stoleti. Ackoliv poZzadovanych Ucinkl dosahl, nebylo to diky
tomu, Ze by mél efekt na tvorbu pigmentu v klz. Jasné bledého vzhledu uzivatelé
dosahovali, protoZe arsen poskozoval jejich hemoglobin (krevni barvivo bilych krvinek).

Ukol:

V textu oznacte 3 chybna tvrzeni.



Cviceni arsen:

Doplite vzorce sloucenin:

arsenitan sodny

oxid arseni¢ny

bromid arsenity

arseni¢nan olovnaty

fluorid arsenity

siran arsenity

Doplnte systematické nazvy sloucenin:

As,O,

As,S;

H;AsO,

AsH,

Ca;(As0O,),

AsCl,

Z hadanek zkuste uhodnout vzorce a systematické nazvy sloucenin arsenu:

Neni vSechno zlato co se tipyti, ja jsem toho
nezivoucim dlikazem. Auripigment jméno mé.
Aurik jsem jen pro své pratele. Zacali mi tak
Fikat jiz stafi Rimané. ,Auri“ jako zlato,
protoze mé wvyuzivali jako zlaty pigment.
Stfedovéci alchymisté se mé snafili pretvorit
na zlato skute¢né. Uspé$ni ale nebyli. Jediné
LAU”, které ze mé dostanete bude z bolesti
bficha, kdybyste mé omylem snédli. Takze
moje mild zlaticka, dva kusy arsenu a tfi kusy
siry zlato bohuZel nedélaji.

Jsem bezbarvy plyn se skvélymi vlastnostmi.
Svou ¢esnekovou vini upiry zahdnim, a diky
Johnu Marshovi pomdham uz 150 let
s odhalovanim otrav arsenem. MoZna bych
ale dokazal odhalit i ty upiry, kdyz mé
zahrejete, vykouzlim Vam totiz na skle
arsenové zrcatko. A pokud jste mé jesté
neodhalili Vy, napovim, Ze jméno mé
s Tarzanovym rymuje se. A pokud stdle
nevite, trojmocnym arsenem a tfemi vodiky
m{j vzorec snadno stvorite.




Vite co je to utrejch? reseni
1) Arsen je kov lidstvu zndmy jiz od starovéku.
V elementarni formé je to kovové Sedivd mékka latka,
v prirodé se ale nejcastéji vyskytuje ve slouceninach s kyslikem, Zelezem a sirou.

V soucasnosti nachazi uplatnéni v metalurgii a pfi vyrobé polovodicl. Mezi tézké kovy je

arsen zarazovan kvuli jeho biologickym ucéinkam.

2) V eské literatufe potom arsenik vystupuje v dramatu brat¥i Capkd jménem Marysa.

Déj této divadelni hry se
odehrava na moravské vesnici. Hlavni hrdinka, Marysa, je dcerou bohatého sedlaka a ma
se vdat za bohatého mlynare Vavru. Marysa se vdavat nechce, miluje totiZ jiného, po
natlaku pfibuznych ale na nabidku pfistoupi. Jeji manzelstvi s Vavrou ale $tastné neni,

nebot jeji manzel travi vice ¢asu v hospodé nezli doma a Marysu bije.

Marysa se boji od Vavry odejit,
aby nezplsobila rodiné hanbu.
Nakonec se ale odhodla k zoufalému
¢inu a manzela otravi otrusikem,

ktery zamicha do jeho kavy.

3) ... protoZe arsen poskozoval

g

Al jejich  hemoglobin (krevni barvivo

bilych krvinek).

Bilé krvinky barvivo

neobsahuiji. Hemoglobin je

transportni bilkovina, kterd hraje

kli¢ovou roli v pfenosu kysliku z plic

do tkani a nasledného odvodu oxidu uhlic¢itého z tkani zpét do plic, kde je vylu¢ovan z téla. Je
to sloZitd molekula obsahujici Zeleznaty kation. Arsen mlze hemoglobin oxidovat a tim

poskodit nebo dokonce Uplné nicit ¢ervené krvinky.
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arsenitan sodny
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bromid arsenity

arseni¢nan olovnaty
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siran arsenity

Doplnte systematické nazvy sloucenin:

As,O,

As,S;

H;AsO,

AsH,

Ca;(As0O,),

AsCl,

Z hadanek zkuste uhodnout vzorce a systematické nazvy sloucenin arsenu:

Neni vSechno zlato co se tipyti, ja jsem toho
nezivoucim dlikazem. Auripigment jméno mé.
Aurik jsem jen pro své pratele. Zacali mi tak
Fikat jiz stafi Rimané. ,Auri“ jako zlato,
protoze mé wvyuzivali jako zlaty pigment.
Stfedovéci alchymisté se mé snafili pretvorit
na zlato skute¢né. Uspé$ni ale nebyli. Jediné
LAU”, které ze mé dostanete bude z bolesti
bficha, kdybyste mé omylem snédli. Takze
moje mild zlaticka, dva kusy arsenu a tfi kusy
siry zlato bohuZel nedélaji.

Jsem bezbarvy plyn se skvélymi vlastnostmi.
Svou ¢esnekovou vini upiry zahdnim, a diky
Johnu Marshovi pomdham uz 150 let
s odhalovanim otrav arsenem. MoZna bych
ale dokazal odhalit i ty upiry, kdyz mé
zahrejete, vykouzlim Vam totiz na skle
arsenové zrcatko. A pokud jste mé jesté
neodhalili Vy, napovim, Ze jméno mé
s Tarzanovym rymuje se. A pokud stdle
nevite, trojmocnym arsenem a tfemi vodiky
m{j vzorec snadno stvorite.




	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5

